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Uloha VI.4 ... nalévani caje do varnice v menze 4 body; pramér 1,50;
fesilo 20 studentt

O kolik se zvysi rychlost ¢epovani caje vo, pokud je do varnice pravé dolévan? Primér varnice
je D, primér proudu dolévaného caje je d pravé pii dopadu na hladinu. Caj nalévime z vys-
ky h nad hladinou, ktera je ve vysce H nad stfedem otvoru. Primér otvoru, jimz caj vytéka,
je mnohem mensi nez D. Zanedbejte veskeré treni. Lukdsovi pretekla sklenicka v menze.

Zékladnym vztahom, ktory budeme pouzivat, je Torricelliho vzorec. Ak do nddoby ziaden caj
nedolievame, bude podla neho vytokova rychlost rovna

vo = /2¢gH .

Ak teraz zaCneme nalievat ¢aj, ten kvoli spomalovaniu pri dopade bude posobit dodatoénym
tlakom na hladinu. Budeme uvazovat zlahka nerealisticky model, Ze ¢aj sa pri dopade na hladinu
tplne spomali a odovzda celi svoju hybnost. Tym, ze dopadajici ¢aj tlac¢i na ¢aj v naddobe
tlakom p, efektivne zvysSuje hladinu o

Otézka je, mozeme takto uvazovat, ak chceme ur¢it vitokovi rychlost? Ano, mézeme! Caj pri
otvore totiz nevie, ¢o sa deje hore na hladine, on citi len u seba tlak. No a tento tlak je rovnaky,
¢i uz by na hladine bola vrstva ¢aju s hribkou AH naviac alebo ¢i tam ten ¢aj dopada.
Ostava ndm teda urcit tlak p. Pozrime sa na kratky casovy okamih At. KedZe ¢aj dopada
z vysky h, ma na hladine rychlost
vy = \/2gh.

Za Casovy tsek At dopadne objem ¢aju (podla vztahu podstava krat vyska)
AV = Crdu At

s hmotnostou Am = pAV. Tento ¢aj mé hybnost Ap = Amu, a sila, ktora ho za ¢as At zastavi,
musi mat velkost (hybnost vody sa tu totiz meni prave o Ap)

_Ap_l 22_1 2
= A —4ngd vv—Qn.Qghd .

Tito sila sa rozlozi na plochu' nD?/4, moézeme teda konene vypoéitat efektivne zvysenie
hladiny
F d’

2h

AH=———— =2h—
ogrD? /4 D?

a novu rychlost

2

d? d
vy = \/2g(H+AH)—\/2gH+4ghDQ— \/v§+4ghD2.

!Preé¢o nie na plochu nd2/4? To by znamenalo, ze v nddobe sa vytvara stipec vyssieho tlaku s priemerom d,
¢o skutoc¢ne nie je stabilny stav. Tlak sa smerom ku dnu bude priemerovat na cely prierez nadoby.
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Zmysel mé spocitat aj pomer tychto rychlosti

U1 hd2
_ = 1 22—
Vo + I’ID2 ’

¢o vam mdze pripominat pomer nejakych objemov.
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